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1 class BinSucheRekMitStrings
2 {
3 St r ing [ ] f e l d ;
4 f ina l int MAXINDEX=79999;
5 Stoppuhr uhr ;
6

7 public BinSucheRekMitStrings ( )
8 { uhr = new Stoppuhr ( ) ;
9 f e l d = new St r ing [MAXINDEX+1] ;

10 }
11

12 public int ganzeZufa l l szahlMitRandwerten ( int low , int high )
13 { // Bsp . : ganzeZufa l l s zah lMi tRandwer ten (1 , 6) l i e f e r t d i e
14 // Augenzahl e ine s Wuerfe ls
15 high++;
16 return ( int ) (Math . random ( ) ∗ ( high − low ) + low ) ;
17 }
18

19 public void f e l dFu e l l e n ( )
20 { int a s c i i n r ;
21 char ze i chen ;
22 St r ing i nha l t ;
23

24 for ( int i =0; i<=MAXINDEX; i++)
25 { i nha l t = " " ;
26 // Ein Wort mit 6 Buchstaben z u f a e l l i g erzeugen .
27 for ( int nr=0; nr<=5; nr++)
28 { a s c i i n r = ganzeZufa l l szahlMitRandwerten (65 , 7 0 ) ; // A b i s F
29 ze i chen = (char ) a s c i i n r ;
30 i n h a l t = i nha l t + ze i chen ;
31 }
32 f e l d [ i ] = i nha l t ;
33 } // f o r
34

35 } // f e l d F u e l l e n
36

37 public void fe ldAusgeben ( )
38 { System . out . p r i n t l n ( "Das␣Feld␣ en thae l t ␣ d i e ␣ fo lgenden ␣Elemente : ␣ " ) ;
39 for ( int i =0; i<=MAXINDEX; i++)
40 System . out . p r i n t l n ( "An␣der ␣ S t e l l e ␣ " + i + " ␣ s t eh t ␣ " + f e l d [ i ] + " ␣␣ . " ) ;
41 System . out . p r i n t l n ( ) ;
42 } // fe ldAusgeben
43

44 public void vertausche ( int a , int b)
45 { St r ing ablage = f e l d [ a ] ;
46 f e l d [ a ] = f e l d [ b ] ;
47 f e l d [ b ] = ablage ;
48 } // ver tausche
49

50
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51 public void qu i ck so r t ( int l i nk s , int r e ch t s )
52 { int nach l inks = re ch t s ; // Index , der vom rechten Ende nach l i n k s l a e u f t
53 int nachrechts = l i n k s ; // Index , der vom l i n k e n Ende nach r e c h t s l a e u f t
54

55 i f ( nachrechts < nach l inks )
56 { // Pivote lement bestimmen
57 St r ing p ivot = f e l d [ ( nachrechts + nach l inks ) / 2 ] ;
58 // i n t p i v o t = f e l d [ l i n k s ] ;
59

60 while ( nachrechts <= nach l inks )
61 { // Links e r s t e s Element suchen , das
62 // g roe s s e r oder g l e i c h dem Pivote l ement i s t
63 while ( ( nachrechts < re ch t s ) &&
64 ( f e l d [ nachrechts ] . compareTo ( p ivot ) < 0) )
65 nachrechts++;
66

67 // Rechts e r s t e s Element suchen , das
68 // k l e i n e r oder g l e i c h dem Pivote lement i s t
69 while ( ( nach l inks > l i n k s ) &&
70 ( f e l d [ nach l inks ] . compareTo ( p ivot ) > 0) )
71 nachl inks −−;
72

73 // Wenn n i ch t aneinander vo r b e i ge lau fen , I n h a l t e ver tauschen
74 i f ( nachrechts <= nach l inks )
75 { vertausche ( nachrechts , nach l inks ) ;
76 nachrechts++;
77 nach l inks −−;
78 }
79 } // end wh i l e
80

81 // Linken Te i l s o r t i e r e n
82 i f ( nach l inks > l i n k s ) qu i ck so r t ( l i nk s , nach l inks ) ;
83

84 // Rechten Te i l s o r t i e r e n
85 i f ( nachrechts < re ch t s ) qu i ck so r t ( nachrechts , r e ch t s ) ;
86 } // end i f
87 } // q u i c k s o r t
88

89 public int b ina e r eSuche I t e r a t i v ( S t r ing wort , int low , int high )
90 { int l = low ;
91 int mitte ;
92 int h = high ;
93 while ( l <= h)
94 { mitte = ( l + h) / 2 ;
95 i f ( f e l d [ mitte ] . compareTo ( wort)==0)
96 return mitte ;
97 else i f ( f e l d [ mitte ] . compareTo ( wort ) < 0) // f e l d [ mi t t e ] < wort
98 l = mitte + 1 ;
99 else h = mitte − 1 ;

100 } // end wh i l e
101 return −1; // n i ch t gefunden
102 } //
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103

104 public int binaereSucheRekurs iv ( S t r ing wort , int low , int high )
105 { i f ( low <= high )
106 { int mitte = ( low + high ) /2 ;
107

108 i f ( f e l d [ mitte ] . compareTo ( wort)==0)
109 // f e r t i g , denn f e l d [ mi t t e ]==wort
110 return mitte ;
111

112 else i f ( f e l d [ mitte ] . compareTo ( wort ) > 0)
113 // r e k u r s i v l i n k s wei ter , w e i l f e l d [ mi t t e ] > wort
114 return binaereSucheRekurs iv ( wort , low , mitte −1);
115

116 else // r e k u r s i v r e c h t s wei ter , w e i l f e l d [ mi t t e ] < wort
117 return binaereSucheRekurs iv ( wort , mitte+1, high ) ;
118 }
119 else return −1; // wort n i ch t gefunden
120 }
121

122 public void jetzt_mach_mal_was ( )
123 {
124 St r ing suchwort = "ABCDEF" ;
125 System . out . p r i n t l n ( " Binaere ␣Suche : ␣ " ) ;
126 f e l dFu e l l e n ( ) ;
127

128 System . out . p r i n t l n ( " Erst ␣mal␣ s o r t i e r e n : ␣ " ) ;
129

130 uhr . s t a r t e ( ) ;
131 qu i ck so r t (0 , MAXINDEX) ; // 46 ms b e i 80000
132 uhr . stoppe ( ) ;
133

134 fe ldAusgeben ( ) ; // Zur Kont ro l l e
135

136 System . out . p r i n t l n ( " Beginn␣der ␣Suche : " ) ;
137 // i n t pos=binaereSucheRekurs iv ( suchwort , 0 , MAXINDEX) ;
138

139 int pos=b ina e r eSuche I t e r a t i v ( suchwort , 0 , MAXINDEX) ;
140 i f ( pos>=0)
141 { System . out . p r i n t ( "Wort␣ " + suchwort ) ;
142 System . out . p r i n t l n ( " ␣ s t eh t ␣an␣ S t e l l e ␣ " + pos ) ;
143 System . out . p r i n t l n ( " Kontro l l e : ␣ f e l d [ " + pos + " ]= " + f e l d [ pos ] ) ;
144 }
145 else System . out . p r i n t l n ( suchwort + " ␣wurde␣ n i cht ␣ gefunden . " ) ;
146

147 System . out . p r i n t l n ( " Ze i t ␣zum␣ So r t i e r en : ␣ " + uhr . l i e s ( ) + " ␣ms . " ) ;
148

149 } // end jetzt_mach_mal_was
150

151 } // c l a s s BinSucheRekMitStrings
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