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Informatik mit Java: Bindre Suche nach Strings in einem Array

Gierhardt Stadtisches Gymnasium Bad Laasphe

class BinSucheRekMitStrings

{

String [| feld;
final int MAXINDEX=79999;
Stoppuhr uhr;

public BinSucheRekMitStrings ()
{ uhr = new Stoppuhr ();
feld = new String [MAXINDEX+1];

}

public int ganzeZufallszahlMitRandwerten (int low, int high)
{ // Bsp.: ganzeZufallszahlMitRandwerten (1, 6) liefert die
// Augenzahl eines Wuerfels
high++;
return (int) (Math.random() * (high — low) + low);

}

public void feldFuellen ()
{ int asciinr;

char zeichen;

String inhalt;

for (int i=0; i<=MAXINDEX; i++)
{  inhalt = '";
// Ein Wort mit 6 Buchstaben zufaellig erzeugen.
for (int nr=0; nr<=5; nr++)
{ asciinr = ganzeZufallszahlMitRandwerten (65, 70); // A bis F
zeichen = (char)asciinr;
inhalt = inhalt + zeichen;
}
feld [i] = inhalt;
Y /) for

Y // feldFuellen

public void feldAusgeben ()

{ System.out.println("Das, Feld enthaelt, die folgenden Elemente: ");
for (int i=0; i<=MAXINDEX; i++)
System.out.println ("An der,Stelle." + i + " steht, " + feld[i] + "Lo.");
System.out.println ();

Y // feldAusgeben

public void vertausche (int a, int b)
{ String ablage = feld[a];

teld [a] = feld [b];

feld [b] = ablage;
Y // wvertausche
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public void quicksort (int links , int rechts)
{ int nachlinks = rechts; //Index, der vom rechten Ende mnach links laeuft
int nachrechts = links; //Index, der vom linken Ende nach rechts laeuft

if (nachrechts < nachlinks)
{ // Pivotelement bestimmen
String pivot = feld [( nachrechts + nachlinks)/2];
// int pivot = feld[links];

while (nachrechts <= nachlinks)
{ // Links erstes Element suchen, das
// groesser oder gleich dem Pivotelement ist
while ((nachrechts < rechts) &&
(feld [nachrechts|.compareTo(pivot) < 0))
nachrechts++;

// Rechts erstes Element suchen, das
// kleiner oder gleich dem Pivotelement ist
while ((nachlinks > links) &&
(feld [nachlinks |.compareTo(pivot) > 0))
nachlinks ——;

// Wenn nicht aneinander wvorbei gelaufen , Inhalte vertauschen
if (nachrechts <= nachlinks)
{ vertausche(nachrechts, nachlinks);
nachrechts—++;
nachlinks ——;

}
Y // end while

// Linken Teil sortieren
if (nachlinks > links) quicksort (links, nachlinks);

// Rechten Teil sortieren
if (nachrechts < rechts) quicksort (nachrechts, rechts);

b /) end if
Y // quicksort

public int binaereSuchelterativ(String wort,int low, int high)

{ int 1 = low;
int mitte;
int h = high;

while (1 <= h)
{ mitte = (1 + h) / 2;
if (feld [mitte].compareTo(wort)==0)
return mitte;
else if (feld[mitte].compareTo(wort) < 0) // feld[mitte] < wort
l = mitte + 1;
else h = mitte — 1;
Y // end while
return —1; // nicht gefunden

Yo
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public int binaereSucheRekursiv(String wort, int low, int high)
{ if (low <= high)
{ int mitte = (low + high)/2;

if (feld[mitte].compareTo(wort)==0)
// fertig, denn feld[mitte]==wort
return mitte;

else if (feld [mitte].compareTo(wort) > 0)
// rekursiv links weiter, weil feld[mitte] > wort
return binaereSucheRekursiv(wort, low, mitte —1);

else // rekursiv rechts weiter, weil feld[mitte] < wort
return binaereSucheRekursiv (wort, mitte+1, high);

}

else return —1; // wort nicht gefunden

}

public void jetzt_mach_ mal was()

{
String suchwort = "ABCDEF";

System.out.println ("Binaere, Suche: " );
feldFuellen ();

System.out.println ("Erstymal sortieren:,");

uhr.starte ();
quicksort (0, MAXINDEX); // 46 ms bei 80000
uhr.stoppe ();

feld Ausgeben (); // Zur Kontrolle

System.out.println ("Beginn der Suche:");
//int pos=binaereSucheRekursiv(suchwort, 0, MAXINDEX);

int pos=binaereSuchelterativ (suchwort, 0, MAXINDEX);
if (pos>=0)
{ System.out.print("Wort,," + suchwort);
System.out.println (" steht an, Stelle," + pos );

}

else System.out.println (suchwort + " wurde nicht gefunden.");

System.out.println ("Kontrolle: feld[" + pos + "]|=" + feld[pos]);

System.out.println ("Zeit, zum, Sortieren: " 4+ uhr.lies () + " ms.");
Y // end jetzt_mach_mal_was

Y // class BinSucheRekMitStrings




